oMM |OURNEE TECHNIQUE FEBELCEM

votre eau, notre métier

De la conception a la mise en ceuvre d'un projet de pose
d'égout en vue de réduire les risques d'inondations
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Les Isnes, le 5 juin 2018 Mathieu DENEUFBOURG
Emmanuel DE SUTTER
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~inasep . Apercu de I'exposé

votre eau, notre metier

Cadastre du réseau existant

Modélisation des bassins versants, du réseau
et simulations hydrauliques

Proposition d'aménagements correctifs
Création du projet

Réalisation des travaux et pose de tuyaux
Exemple de réalisation
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votre eau, notre métier

Le cadastre d’un réseau
d’égouttage existant
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S CHBY | e cadastre de I'égouttage

votre eau, notre metier

= le levé topographique et la caractérisation des ouvrages d’art
ainsi que l'inspection visuelle des canalisations par
« zoomage » ou « endoscopie »

Objectifs:
Connaitre la position précise des ouvrages (levés GPS)

Connaitre les caractéristiques géométriques des ouvrages (caractérisation,
photo, croquis)

Apprécier I'état des réseaux (photo, zoomages, vidéos d’endoscopies)
Transmettre les informations aux impétrants et aux entrepreneurs

Permettre la réalisation de simulations hydrauliques en vue de solutionner
des problemes d’inondation
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5 Déroulement d’un chantier de
o e s ks , cadastre

_inase

Prestations de géometre
* Levé topographie + Caractérisation (+ Zoomage)
— Chantier mobile rapide/léger

Date : 5 juin 2018
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Déroulement d’un chantier de
.
cadastre

inasep .

Chantier de curage/endoscopie
Chantier mobile plus lourd (déviation circulation)
Camion hydrocureur/recycleur
Cameéra auto-tractée




Un exemple de produit de cadastre:
fiche, photos, croquis

Date relevé :

11/02/20)

Nom du prestataire

BO86

93056-05RV00000910

Informations assainissement

Coordonnées

Regard de Visite - RV
Bassin ¢'Orage - BO
Chambre Aveugle - CA

Tuyaux entrants/sortants

Noeud AMONT Profondeur

radier (m)

Forme Jma/u- Hautewr | Matériau £tat (0 ->3) | Ecoukement

(mm) | {mm)

Exutoire
?

Systéme

93056-05AV00000900 3000 Béton Gravitaire

500 I 500 lC)vwllIre

Unitaire | NON

Code dossier SPGE Y

Informations générales 461705, 268 ™

97109,36

Photo location

RV910_01_001.JPG

AVALOIR 114 I 1435 I 200 l 200 lumlhlr(l PVC I lsmmuel

ISép-tcl NON I

Commune Z tampon

Philippeville

RV910-02_001.JPG

m AD

cHeminee

Localité

PHILIPPEVILLE

TrapiTon
Rue : RUE QUARTIER DU POJ Nombre de tampons ;
—
Domaine:  Public 112:840.8 6 7. 49

Forme tampon

Nature du terrain : H 5
Circulaire

Voirie/trottoir

L sibieé : Classe tamoon :

Facile - véhicule 40 tonnes

Dia/long cheminée :

700 mm

Larg cheminée :

700

mm

AVALOIR 124

I 1480 I 200 I 200 Iauuunrel PVC |

I Gravitaire l

Isspascl NON ]

Noeud AVAL Profondeur

radier {m)

Forme | Diaflar
{mm)

Matériau Matériau

revétement

Hauteur

Etat {0->3) | Ecoulement
(mm}

Type

Systeme | Exutoire
réseau ?

Matériau cheminée

Béton préfabriqué

Dia/long tamgon :
750 mm

Commentaire

Larg tampon
750 mm

PHOTOS- 4602-4604 Materiau tampon

Fonte

Etat
Bon A surveiller A répar

Profondeur cherninée: 790 mm
Chambre
Dia/long chambre - Largeur chambre :
1000 mm 1000  mm
Matériau chambre

Béton préfabriqué

Forme chamibre

Circulaire
Tamgpon : Profondeur regard : 3000 mm
Cadre Tampon véroulllé oui Nombre total de
raccordement.
Tampon articule: oui (e non
Che--inée Teque
Entrée latérale oui '@ non

J oul

éﬁst descente :

Facilité d'ouverture :

Manuel - 1 pers

Chambre :

Matériau cadre

Fonte

Eaux stagnantes : arque de crue

mm 0 mm

Envasement :

Atmosphére toxiqu

ool (e non

0 mm

Systéme de descente

Type de gat Jystéme de descents

Présence vermine : oui ® non '
e ecced

Echelons
Obstacle 3 écoulement
Wore écheties 5
Pas d'obstacle of. er échelon : 1040 mm
Nbre paliers : 0

(phusieurs choi possible)

Cunette

Présence d'une cunette

Matérau cunette

Béton

Gravitaire

Egout
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votre eau, notre meétier

Le cadastre de I'égouttage: le
logiciel InfoNet®

Logiciel « SIG » de gestion opérationnelle des
réseaux d’égouttage

Uniformisation et standardisation de I'information

[ o s e e gy
& GeoPlan - Gembloux - Chaussée de Wavre [Target] [ tuyou  92142-01RV00030110.97142-010000030100.1 \ -“: =)
. Fn AT B A S =
reh S ﬂé-E@ //:7-' N ®-vBE-&-B
MR < N e
Localisation (@] , /‘{ / N ¢ Dimensions | Consnicion | Candtion | ik | Texts tlsatsur | Ueksateurnomb | Aachmeres | [ Vatcaton [ hpesinks [ Tme setes [ Notes |
L'Agasse /') 7N
I - S o
Py Amort E!
Fome Al Circulaie v -
e P Hauteur AM (mm) g m
~ . Diadtarg AM fmm} g E
) . Prof.rdier AM () 2550 [OE Cote radier AM (n AD) 150120 [#D ~
Jaom ,“’"‘( 12501 vl I
— Fome AV Creulare voE ,_
BB Profil en Long - Gembloux - Chaussée de Wavre [=EE=] Hautewr AV (om)  gg e~ g
Pager v [+ M Rl K Dialarg. AV () g0 o - »
Pof.mdier AVn) 2600 [0E Cote redier AV n AD) 149810 [BD v, 1
Géngrel
= Diam. chue vett. fnm) 0E - Longueurirongen () 49.566 D ~ -
€
Perte wmlnmms B Longueur untaire {m) ~
i1
[en T | I I | - I - B I - I ] [0k [ Amder ] [ Aopicuer Ade E
[ ode | -1 - | - [ 92142-01RV00030160 92142-01RVD0030150 92142-D1RV00030140 | 92142-01RV00030130 | 92142-01RVO0030120 | 92142-01RVO0030110 | - ! F
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votre eau, notre metier

Modeélisation des bassins versants,
du réseau et simulations hydrauliques

Date : 5 juin 2018
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g Modélisation du réseau: le

< -
Q_ e

P—— logiciel InfoWorks ICM®

Logiciel de modélisation:
hydrologique sur les bassins versants
hydraulique au sein des réseaux

rduoBBR NS vE- 2 o AN &m
3 BEESEES NS

InfoWorks ICM

10
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Modélisation du réseau: le
logiciel InNfoWorks ICM®

.inasep .

1¢re étape: le transfert des données du réseau d’égouttage
d’InfoNet vers InfoWorks ICM

2 logiciels produits par la méme société (Innovyze) = procédure de transfert facilitée
Procédure supplémentaire de validation des données du réseau durant le transfert

FB Long Section - réseau import Infonet

.......
““““““

SN\
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Modélisation du réseau: le
P— logiciel InfoWorks ICM®

_inasep

-« 2¢me étape: la définition des bassins versants contributifs et
leur paramétrage

* Délimitation des bassins versants sur base de la topographie et des surfaces connectées

* Calcul des coefficients de ruissellement sur base des occupations de sol (logiciel SIG
ArcGIS 10.3) AN

/5

Description Runoff routing type Runoff routing value Runoff volume type Surface type Gro?:‘;imsllope Initial loss type autal I(o":’s wdlue Inmalfaa:::r"actlon Routing model nge:f::::tff
13 Perméable Rel 8.000 | Fixed Pervious 0.000000 | Slope 0.00007100 0.00000000 | Wallingfrd 0.10000
Semi-perméable, lotissement Rel 7.000 | Fixed Pervious 0.000000 | Slope 0.00007100 0.00000000  Wallingfrd 0.30000
Toitures Rel 1.500 | Fixed Impervious 0.050000 | Slope 0.00028000 0.00000000 ' Wallingfrd 0.95000
Voiries Rel 1.500 | Fixed Impervious 0.000000 | Slope 0.00023000 0.00000000 | Wallingfrd 0.90000
SCS noeud 17406 Rel 1.000 | CN Pervious 0.016000 | SCS 0.00000000 0.20000000 | SCS Unit
zone industrielle Rel 4.000 | Fixed Impervious 0.000000 | Slope 0.00028000 0.00000000 Wallingfrd 0.65000
*

———— s =y —— e



Modélisation du réseau: le
e ————— o o
logiciel InNfoWorks ICM®

-inasep.

3eme étape: le choix et la définition des pluies de projet

Sur base des courbes IDF (Intensité/durée/fréquence)

Choix de la période de retour _ 1

Time

(mm/hr)
. ’ ’ SUB-EVENT 1
Plusieurs durées sont testées 00:0000
00::00:01 59,000000
|00:00:02 59,000000
00:00:03 59,000000
00::00:04 59,000000
00::00:05 59.000000
00::00:06 59,000000
00::00:07 59.000000
00::00:08 59,000000
00::00:09 59000000
00::00:10 59,000000
00::00:11 59.000000
00::00:12 ©50.000000
00::00:13 59.000000
00:00:14 59,000000
|00:00:15 59.000000
00::00:16 59,000000
00::00:17 59,000000
00::00:18 59000000
00::00:19 59,000000
|00::00:20 59,000000
00::00:21 59,000000
00::00:22 59000000
00::00:23 59,000000
00::00:24 59.000000
00::00:25 59,000000
00::00:26 59,000000
00::00:27 59,000000
| 00::00:28 59.000000
00::00:29 59.000000
00::00:30 59,000000
13
Date : 5 juin 2018
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Modélisation du réseau: le
RS T T e . .
logiciel InfoWorks ICM®

L 3) @

Données réseau Données pluie Données surfaces de ruissellement

inasep .

Courbes IDF

Cadastre du réseau

Pluies de projet

Procédure de validation

14
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votre eau, notre metier

SLCHEBY | es simulations hydrauliques

Les simulations en situation initiale (actuelle)

Objectif: comprendre |'origine des problemes de surcharge
hydraulique

Phase de diagnostic du réseau existant

Choix et dimensionnement des nouveaux ouvrages et/ou
canalisations ou adaptation d’ouvrages existants

Objectif: optimiser le choix du type d’ouvrage a mettre en ceuvre et
de ses dimensions

Phase curative et/ou phase de conception

15
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SLCHEBY | es simulations hydrauliques

votre eau, notre metier

Les simulations en situation aménagée (future)

Objectif: vérifier I'impact de 'aménagement sur le réseau
d’égouttage pris dans sa globalité

Phase de protection

Vers une approche préventive du fonctionnement des
réseaux d’égouttage

Impact du raccordement de futurs lotissements sur le réseau existant?
Quels sont les ouvrages préventifs a mettre en ceuvre (+ dimensionnement)?

16
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inasep .

e

votre eau, notre meétier

Propositions
d’aménagements
correctifs

Date : 5 juin 2018
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De I'étude hydraulique a |la
L___ V 4 ° °
P creation du projet de travaux

inasep .

Rapport d’études avec propositions d'aménagements avec
estimation préalable des colts

Discussion avec la Commune des choix a envisager

Prise en charge du dossier par le BE voirie-égouttage de
I"INASEP pour établir les documents de marché : plans,
métré affiné et cahier spécial des charges

Dialogue permanent entre le service en

charge des études hydrauliques et le

BE VEG, tout au long de la conception du Qr” ,L
projet (permet la vérification hydraulique
d’éventuelles adaptations en cours
d’étude)

— Ot I

18
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inasep .

e

votre eau, notre meétier

Création d’un projet
de
travaux d’égouttage

Date : 5 juin 2018
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inasep .

~inasep . e

votre eau, notre metier

Levé topographio
Réalisation des p

Etude géotechnic

réation d’un projet

ue
ans de projet
ue préalable + analyse des sols

Mise en place d’'un métré baseé sur le catalogue
des postes normalisés du CCT Qualiroutes

Rédaction du cah

ier des charges en lien avec les

clauses techniques et administratives du CCT

Qualiroutes

Date : 5 juin 2018
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inasep Appui du CCT Qualiroutes pour creation
* e d’un projet de pose de canalisations

<< -

votre eau, notre metier

Démolitions et travaux préparatoires : se reporter au
chapitre D

Terrassements et remblais de tranchées : se référer au
chapitre E et plus particulierement au paragraphe E.5

Pose des canalisations : voir chapitre .1 a .4
Chambres de visite : voir chapitre J.1
Remise en état des surfaces :

Fondations (chapitre F)

Revétements bétons — hydrocarbonés (chapitre G)

Revétements en pavages — dallages (chapitre G)
Eléments linéaires (chapitre H)

Date : 5 juin 2018
|

21



_inasep _ '
SMUCEERY |||ustrations tuyaux béton

votre eau, notre métier

T I|1||IHI|IIIIII|1HM1 T T
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SALCEERY |||ustrations tuyaux béton

votre eau, notre meétier

Tuyaux revétus

Assises : répartition poids d’appui

N~~~

Exemple BA Exemple BNA

i,
l

e —

23
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LCHSME Réalisation des travaux

votre eau, notre metier

Importance des réunions plénieres projet et
avant chantier : mise en place depuis le
1/04/18 de la plateforme POWALCO en vue
d’'une coordination plus efficace lors des
ouvertures de voiries

Problématique des terres polluées : évolution
vers un nouveau décret au 1/01/2019

Recommandations lors de la pose de
canalisations

24
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inasep .

e

votre eau, notre metier

Réalisation des travaux
et
pose de tuyaux

Date : 5 juin 2018
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SLLHCEY  Prescriptions de pose

votre eau, notre metier

La pose s’effectue sur base de la norme

NBN EN 1610
Préciser le type d’appui (1,2 ou 3) ® Q/:)\
Préciser la valeur de b ou de k; par défaut -:-_f,;’fr-?-’Z,;’i;f;-;!;'r,;:;__r;qéz= —
pour le type 1, lit de pose a=150 mm I A I
(CCT Qualiroutes) RN T D:
e e ey . . ) H] )
Remblai initial minimum ¢=200 mm (CCT G =
Qualiroutes) € A — 4 — &)
\_’?}_\ \Z. _ “-I_ ! | |
Nk L s
(8 v L l !
TN r— O—
= = 1 L]
Ihi=ilh=ili= 1=tiizili= =l
1 Surface & Lit de pose
2 Base du corps de chaussée ou 8 Fond de tranchée
du ballast de chemin de fer, ie cas 10 Hauteur de recouvrement (3.3)
echéant ‘I; :auteur ge :'a;:q:nuhil1[3.‘|I[}3
3 Parois de la tranchée 1 auteur de 'enrobage (3.4)
4 Remblal proprement dit (3.6) 13 Profondeur de tranchée (2.13)
5 Rembiai initial (3.5) & Epaisseur du lit de pose
6 Remblailatéral {3.12) b Epaisseur de l'assise
7 Assise ¢ Epaisseur du remblai initial

26
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.inasep

Respect de la norme 1610
&———\) e e YV 4 V 4
Stabilité des tranchées

— —t Précisions CCT Qualiroutes

( Profondeur de Largeur minimale de
< rsm tranchée P (m) tranchée (m)
J P<1,00 pas de largeur minimale
prescrite
1,00<P<1,75 0,80
1,75<P<4,00 0,90
P>4,00 1,00

Largeur minimale de tranchée (OD + X) (m)

DN Tranchée blindée Tranchée non blindée

B >60° B<60°
DN <225 OD+0,40 +e OD + 0,40
225 < DN <350 OD+0,50 +e OD + 0,50 OD +0,40
350 < DN <700 OD+0,70 +e OD +0,70 OD +0,40
700 < DN £ 1200 OD+0,85 +e OD +0,85 OD +0,40
1200 < DN OD+1,00+e OD + 1,00 OD + 0,40

Dans les valeurs OD + X, I'espace de travail minimal entre le tuyau et la paroi de tranchée ou le blindage est égal a X/2 ou:
- OD est le diametre extérieur de la section courante, en metres
— B est I'angle de paroi de tranchée non blindée mesuré par rapport a I’horizontale (voir figure E.5.1.2.2.1.)
— e = 0,30 m dans le cadre du calcul du volume des terres a évacuer et des remblais spéciaux.
e correspond a une épaisseur conventionnelle de blindage égale a 2 x 0,15 m.

REMARQUES

— Lorsque plusieurs tuyaux sont posés dans la méme tranchée, les documents de marché précisent les conditions de
pose ainsi que I'espace minimum entre ces tuyaux.

- A défaut, on compte la largeur théorique comme la somme des largeurs théoriques de chaque tuyau pris isolément.

Date : 5 juin 2018
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inasep . La sécurité avant tout

votre eau, notre métier

» Utilisation des blindages

* Lorsque du personnel est amené a descendre dans la
fouille

* A partirde 1,20 m de profondeur

28
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inasep . Pose des canalisations

votre eau, notre métier

Respect des pentes prescrites/réglage tuyau

p \g
. R

Date : 5 juin 2018
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LM  Pose des canalisations

votre eau, notre métier

Emboitement des tuyaux au moyen d’un appareil
exercant une force axiale sur le tuyau, sans aucun
contact métallique directement sur le tuyau

i i i kit
e ]
R | e — pERE S
) =
i S ]
i | I [
=
— =

ACCEPTABLE

30
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LM  Pose des canalisations

votre eau, notre métier

Assurer un tracé rectiligne

5 -
R ,"‘“

iations angulaires... " . Déplacement axi' B

Dév

Date : 5 juin 2018
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LM  Pose des canalisations

votre eau, notre métier

Réalisation de niches pour emboitures et
comblement apres vérification avec matériau du
lit de pose

NON

Déplacement
radial ...
32

Date : 5 juin 2018
_————————



SELCHCIBE  Raccordements particuliers

votre eau, notre métier

RACCORDEMENT PARTICULIER A LEGOUT

Raccordement d’'immeuble
PSS Raccordement en attente

I -
I : S e 5
| i I
L 1 i K p
! £ | RACCORDEMENT PARTICULIER A» LEGOUT.
o é | o Raccordement en atlenle

Domaine Privé .:Z Domaine Public.

}
|
|
|

Dispositif de regard a

prévoir dans la mesure
du possible (en accord
avec impositions SPGE)

| Dispositif-
L optionnel

33
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eI Réalisation des raccordements

votre eau, notre meétier

Raccordements par piquage exclusivement
Percement a la carotteuse, tiers supérieur du tuyau
Utilisation de piece de piquage adéquate avec joint
saillie maximum 1 cm
Angle axe canalisation/axe raccord <= 90°

Ecoulement

Date : 5 juin 2018

1cm
max !
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Raccordements non
R
et e e conformes

inasep .

Percement aléatoire, pas de piece de piquage ou piece défectueuse
-> impact hydraulique non négligeable et défaut d’étanchéité

Date : 5 juin 2018
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LN  Remblais des tranchées

votre eau, notre métier

LU'enrobage est réalisé au moyen d’une couche de
20 cm

L'épandage s'effectue en couches successives
dont |I'épaisseur apres compactage ne dépasse
pas 40 cm pour les tuyaux d'égouttage et pour
les raccordements

Le blindage est enlevé au fur et a mesure du
remblayage en assurant la stabilité des parois, et
de maniere a ne pas décompacter les couches
inférieures déja compactées

Les vérifications de portance s'effectuent par
essais a la plague de 750 cm? ou essais au
pénétrometre dynamique léger type CRR ou
type PANDA.

Valeurs minimum : 11 Mpa pour les couches
de remblais et 17 Mpa pour le fond de coffre

36
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http://blog.formatis.pro/wp-content/uploads/2014/09/Compactage.jpg

c -G

votre eau, notre métier

Exemple de réalisation

Date : 5 juin 2018
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INase

votre eau, notre métier

1.

Chaussée de Wavre a Gembloux:
résultats des simulations
hydrauliques

Les simulations en situation initiale (actuelle)

2 start page | Ligseau situation aménagée 4 - phase travaux (Scenario Avec Vanne + new bassil igréseau import Infonet lis/éseau validé_1_wilfrd_occupations._sol (version 14| fBéseau validé_1_wiifrd_occupations_sol (version 14|
x\
S
Locator K] SO A
‘ ‘ 2
o AL
Y BN NN X .
EH Long Se & alidé ] ons_sol (versio wallingford - oc s s01>10 ans 30 min =R~
< Pager.. -~ P | 4 - N R
? - . . o -
N @
[=]
<
{

Link 92142-01RV00017404.1 92142-01RV00017403.1 92142-01RV00017402.1 92142-01RV00017401.1 92142-01CAD0017005.1 - - 92142-01RV00016980.1
Shape ID EGG EGG EGG EGG QRC CRC aRrc aRrC
width (mm) 400 400 400 400 400 400 400 400
height (mm) 600 600 600 600 400 400 400 400
grad (m/m) 000358 000358 000447 001435 001435 001203 001092 001164
pfc (m3/s) 0174 0174 0195 0349 0216 0198 0189 0195
US flow (m3/s) 016905 020320 028062 031790 025077 027159 028082 030149
Node - | 92142-01RV00017403 | 92142-01RV00017402 [ 92142-01RV00017401 I 92142-01CA00017005 [ 92142-01RV00017000 | [92142-01RV00016980 | -
100m 50Dt
i

Date : 5 juin 2018
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Chaussée de Wavre a Gembloux:
résultats des simulations
hydrauliques

_inasep .

votre eau, notre métier

2. Choix et dimensionnement des nouveaux ouvrages et/ou
canalisations ou adaptation d’ouvrages existants

pfc (m3/s) 0707 0709 0706 0705 0450
US flow (m3/5) 042148 042127 041910 041764 041741
Node cva I Vs I [3 o7 [ [ | D09

39
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Chaussée de Wavre a Gembloux:
e résultats des simulations
hydrauliques

inasep .

Les simulations en situation aménagée (future)

anne + new bassil Lgréseau import Infonet = éseau validé_1_wilfrd_occupations_sol (version 14 ;= eau situation aménagée 4 - phase trg

ol Edbseauvalioe

40
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votre eau, notre métier
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votre eau, notre meétier
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inasep . Conclusions

votre eau, notre metier

Mise a disposition des Communes d’un service intégré d’étude
depuis I'analyse du risque d’inondations jusqu’a la réalisation des
travaux permettant de réduire ce risque
Collaboration de plusieurs spécialités techniques
dessinateur cartographie et projet
ingénieur hydraulicien
ingénieur projet voirie
fonctionnaire dirigeant
controleur de travaux
Les conséquences des aménagements sur les ecoulements dans

I’ensemble du réseau (amont et aval) sont testées (>analyse
globale du risque d’inondation)

Possibilité de tester facilement et rapidement plusieurs ‘scénarios’
existants ou futurs (types de pluies, types d'aménagements,
dimensionnement,...)

Date : 5 juin 2018
|

44



inasep .

e

votre eau, notre meétier

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Mathieu DENEUFBOURG Emmanuel DE SUTTER
Chef de service GRE Directeur général adjoint
Tel : 081/407550 Tel : 081/407598
Gsm : 0478/806338 Gsm : 0475/572808
Mathieu.deneufbourg@inasep.be emmanuel.desutter@inasep.be
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votre eau, notre metier

Questions / Réponses
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