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1. ETUDES PREALABLES

1.1 ETUDE VISUELLE = DEGUSTATION A L’AVEUGLE

ED / BBTM




1. ETUDES PREALABLES
1.2 ETUDE DES ANCIENS PLANS

1970 - 3 bandes en BAC 20cm

+ 4¢me hande en BAC 20cm de 1 x 3m (orange)
1984 | + new jersey centrale
+ 4°me hande en BAC 20cm de 2 x 1.5m (orange)

Mur de soutenement existant - ——-—

\Y
OO?eg
®

/’/e/_



1. ETUDES PREALABLES
1.3 ETUDE DES ANCIENS CSC ET METRES

ED puis BBTM ou RUMG

= BACde 20 cm en calcaire rainuré
= RHde4cm

= Fondation non liée de 20 cm

= Sous-fondation type 2 de 40 cm

1.4 SONDAGES DE LA STRUCTURE CO

= Structures confirmées par son



1. ETUDES PREALABLES
1.5 ETUDE CRR DEFLECTOMETRIE A MASSE TOMBANTE (FWD)

EWD: Route: N5 Fichier: €p9302-6 FWD: Route: N5 Fichier: ep9302-5
0411-104 : croissant (vers Couvin/Philippeville | | 63,200 km | 68,000 km ie: :
Sens: ‘ prente) de a Voier) tente | Charge: lllo o 0411-104 Sens: dacroissant (vers Charlerci) de 63,000 kem a 66,800 km Voie:| lente | Charge: 110 kN
Pulse Time
COORDONNEES DEFLEXIONS (um) CHARGE TEMPERATURES () | (PS toral de COORDONNEES DEFLEXIONS (um) CHARGE TEMPERATURES (') | Pulee Time
ne tntal d
charge du ; i
p—— pe— P— neure | ““™ 2| oy DE00) D(E0D) D{I00) D(1200) D(1500) D(1800) D(2100) D(2400) P":;‘;'" C’I‘:,:]?“ Air  Surface  Prof 40 (ms)
heure Fwp | DO D(@E00) D(E00) D(E00) D(1200) D(1500) D1800) D(2100) D(2400)| "N “EIE|  Air  surface  Prof 40 (ms)
1506 166 146 122 101 B4 (it 86 44 1575 1113 | 233 228 - 27
1331 05 | 121 109 97 8 73 63 54 47 40 | 1586 1121 | 149 151 - 27.2 15:07 218 10 1% a4 m 53 4 32 1547 1094 | 230 224 - P4
13:32 63106 146 130 108 85 66 50 38 28 20 1590 112.4 15.1 15.5 - 26.9 1508 173 138 106 8 (3 A7 a5 1550 1102 232 20 N 9T
we | eee |m % m » am m » m 1| s s ima 14 29 . T = e
13:36 62 | 120 113 95 78 65 54 44 37 30 | 1564 1106 [ 155 152 - 27.2 16:11 g 43 1565 1102 | 231 226 ) 2.3
13:38 sws07 | 69 57 44 3 2 17 12 9 7 | 1ses 1119 157 155 . 27.0 16:12 A survei Il er 19 1563 1119 | 233 229 s 273
13:40 63646 70 57 43 31 22 16 11 8 6 1586 1121 | 158 153 - 27.1 16:14 51 1551 1086 277
13:41 63704 84 69 52 36 24 17 12 9 6 1589 1123 | 159 154 - 26.8 1516 a1 M T z 27 1581 1118 275
13:43 609 | 133 117 9% 75 58 44 3 25 18 | 1580 1117 | 159 153 - 27.2 03-02 55 43 21 1572 1M1 301
8 64 47 34 25 19 14 1 | 157 112|155 154 - 271 09.04 03 93 81 70 G0 50 41 33 25 | 1514 1113 30.3
gg :3 gg gg g ig 193 171 iggg ﬁ;g ﬂg ﬂg - g;-i 09:11 191 159 134 112 93 78 64 53 1559 1102 72
3 26 19 14 11 8 6 4 1508 1130 [ 147 152 - 26.9 09:12 105 1540 108.9 2.7
4 3 25 18 14 1 8 6 1585 1120 | 149 148 8 271 09:14 68 1553 1098 274
1353 64400 79 67 54 4 31 2 21 17 15 | 1573 1112 | 151 149 PR By L 58 1565 1106 276
13:55 64501 86 70 53 40 30 24 20 17 15 1579 1116 | 152 43 - 27.1 41 1574 113 276
1590 1124 5 - 27.1 35 1542 109.0 276
- 211 2 1588 1123 272
- 2L 32 1563 1119 273
. a9 18 | 1Em 125 270
R 281 26 1581 1118 274
- 27.6 A 1581 MmMa | 217 209 - 73
- 275 2 1602 1133 | 215 206 - 269
- 27.5 33 1603 133 | 215 209 = 4
213 17 1593 1126 | 212 208 - 269
- gg 16 1593 1126 | 214 208 - 70
. e 10 | 604 1134 | 203 208 . 27.0
14:15 57 37 28 | 1so1 1124 | 162 162 - 27.0 21 1607 1136 | 211 206 - 21
14:16 29 17 13 | 1577 1114 | 160 156 - 215 2 1596 1128 | 209 208 = 272
14:18 16 9 7 1608 1137 [ 161 158 - 26.9 25 607 1136 | 206 204 - 272
14:19 20 1 8 1600 1131 [ 162 155 - 27.2 22 600 131 | 205 202 - 7.2
14:20 37 26 22 | 1595 1127 | 163 156 - 27.2 26 %10 1138 | 206 203 B 273
14:22 - 38 27 22 | 1571 111 162 150 - 27.2 18 e 1134 | 04 201 B o7
14:23 Nis2 119 2 25 | 1587 1122 | 163 154 - 271 120 '
14:24 135 123 53 1503 1126 | 163 156 - 27.0 -

Zone d’essai

Tableau 2 : Module de rigidité

E*] (MP
1.6 CAROTTAGE DU BAC - 1970 R e
i 0 90° | Moyenne
(MESURE DU MODULE DE RIGIDITE) 9202-1 | 45311 | 49129 | 47220

9202-2 49057 | 47529 | 48293
51497 | 51618

= BAC : résultats excellents
(confirmation du FWD)
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2. CONCEPTION
2.1 ASPECTS DIMENSIONNELS

Zone a surveiller
BAC 1984
(Essai FWD)

N5 = E420 = Gabarit autoroutier
(bandes de 3,5m - 3,75m + BAU)

Zone a remplacer
BAC 1984
(Essai FWD)

xistant - — -

Mur de soutenement €
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2. CONCEPTION
2.2 ASPECTS STRUCTURELS

1970

BAC 20 cm
(1970)

N ——

\\ Ti

N\

\\
AN
Structure conservée
Mur de souténement existant BAC existant 20cm
RH type llIB 4cm
_7)/7_7_77_77_77_7_,,_7——

Fondation non liée 20 cm

Talus

Sous fondation Type Il 40 cm




2. CONCEPTION
2.2 ASPECTS STRUCTURELS

Démolition BAC 1984

1984 @-\

BAC 20 cm |
| (1970)
~BAC 20 cm— =BAC 20 cmi—=
(T984) (T984)
BBTM 3 cm
M s
- _77_:_771_\77_:_77 _ | 0
e e —— N
X- — = -
[ B N — e Y
\ Barre d'ancrage Barre d'ancrage 7 .

\ ., Talus
N Structure conservee
Mur de soutém\e}»?t existant BAC existant 20cm

RH type llIB 4cm ™~
\ ° 1B dem N\
o Fondation non liée 20 cm

\ Sous fondation Type Il 40 cm AN




Ecran anti-bruit

2. CONCEPTION
2.2 ASPECTS STRUCTURELS

Elargissement
Nouveau systeme de drainage (démolition de I'ancien)
Symétrie de structure avec renforcement

2015

Overlay

l=—BAC 23 ¢m (2015) BAC 20 cm BAC 23 cm (2015)—=—
(201 SR (1970)
—BAC 20 cmi—~ =BAC 20 cm|=
(1984) Nouveau (1984)

SMA 10-2 4cm
AC14 base 3-2 5cm

Interface anti-fissure (EBEC)

Barre d'ancrage

T ocC
- O\
Canalisation @400mm -

R

Swenadw) ©

Structure conservée

BAC existant 20cm
RH type llIB 4cm

Fondation non liée 20 cm
Sous fondation Type Il 40 cm

Nouveau ‘
Béton armé continu 23 cm
AC14 base 3-1 5cm
BSC 16cm

Sous-fondation Type IV 40cm
Geotextile

Nouveau mur de
souténement végétalisé




3. EXECUTION QUALIROUTES
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4. ESSAIS EN COURS D’EXECUTION

4.1 ESSAIS GEOTECHNIQUES (CPT)
EN ZONE DE REMBLAIS ET D’ELARGISSEMENT

—— Coneresistance (qc)inMPa ——

+188 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
== =~ =R\|_ GL.: 18787 m
PP e T

7| T — \
===

186 | BN =EE

. 5
T

+185 Sl = "
i N

+184 :_5" =K?_ \.\ 5 1 |
= <Miir de souténement exfstant Zone a remp acer
Siaii i |

s € §> a= BAC 1984
= 2 L

+182| el e HH ~ (Essai FWD)
Eiae, %: I

+181 L NS R 1

pont cadie 2

Mur de soutenement existant —— —

4.2 CONTROLE EPAISSEURS

15

BK

66 700
66 650
66 600
66 550
66 500
66 453
66 380
66 330

66 230
66 180
66 130

Zone a surveiller
BAC 1984
(Essai FWD)

e Laneffe

17
20
14,5
15 probleme
21
17 probleme
15
18
18
probleme
20
17
18
17 probleme




5. TRAITEMENTS DE PURGES
= Sciage indispensable pour désolidariser le BAC de 1984 de celui de 1970

G

3

Essais géotechniques

(CPT) @\

BAC 20 cm
(1970)

BAC 20 cm|
(1984)

i

I!j_

>

(9]

o

(=]
~a
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1

ED / BBTM 3 cm

Ay

4 _ @ @@
Barre d'ancrage Barre d'ancrage

Structure conservée

BAC existant 20cm
RH type IIIB 4cm

| \\ Fondation non liée 20 cm

Sous fondation Type Il 40 cm

gy T




BAC 20 cm
(1970)

Structure conseryé Sous fondation type 2 et 4

Mur de souténement existant BAC existant 20cm

RH type IIIB 4cm /

Fondation ngrrfiée 20 cm
o Sous fge@ation Type Il 40 cm

/
= Mesure corrective : resciage du BAC au niveau des zones de ©

R AR RN R AR AR R IR AR




6. CULEES
6.1 FIN DE TRONCON BAC (NOUVELLE CULEE EN PROLONGEMENT DE L’EXISTANTE)

Nouvelle culée type Qualiroutes

C.
-Profondeur des voiles /?(
W\
-~
(o7

-Intervalle entre voiles 4,8 m

Ancienne culée conservee

-Profondeur des voiles[0,7m|

-Intervalle entre voiles 4,8 m

a fixer

' T aBedss

Y.

Barres d Ancienne culée

- EUROVIA BELGIUM S.A Plan projet N5 E420
EUROVIA i !
vinc £ Agence de Charleroi, Bue de Villers 338 Culée d'ancrage BK 66.800 Date Echelle
6010 Couillet 01/11/2016 | 1-300




6. CULEES
6.2 ZONE D’ELARGISSEMENT

Culée de 4 voiles
(Qualiroutes)

64.2

Cloture & démonter

—____ .
i e —e———— :7_\ e

e Ly

Cll

w N

9 2

g

©

642 £ 3

2 E

Nouveay béton arme contin
Nouveay béton arme contj

= Privilégier

EUROVIA

vvvvv

s




7. BAC A LARGEUR VARIABLE (BRETELLES)

Principes généraux :
=>BAU+1+V2 :
= privilégier la machine a coffrage glissant (3,0m < largeur fixe £ 10,5m)

=BAU-V1-V2 (élargissement fixe) :
= éventuellement la machine a moule en déporté (0,5m < largeur fixe < 3,0m)

= Bretelles (élargissement variable) :

= privilégier la machine a coffrage glissant (3,0m < largeur variable < 6,0m)

® [imiter au minimum la pose a la poutre aux zones non circulées (0,0m < largeur variz

= renforcer I'armature :

= doublement des ancrages
aux joints de construction et

= doublement des oblifors G iz S gF g3 d

aux joints de flexion : ma‘,:‘.f.‘.‘ﬁ.?m

——- Voirie principale en BAC —-
Joint de construction Trait de scie

\
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7. BAC A LARGEUR VARIABLE (BRETELLES)

~ Legende:
Cas d’une pose a la poutre o w -
, . e arres ‘ancrages ous les .4cm cm
(entre 2 zones posées en coffrage glissant) ~ 2bares longitudinales en plus @20
v —————— barres longitudinales @20
: Oblifors

Zone inaccessible
pour pose d’ancrages

Sortie Philippeville

ZAE de |a Hurtrie 13419 - N3 Philippeville

= Doublement des ancrages
= Rajout de 2 barres longitudin



8. INTERFACE GEOGRILLES

2%

RH

BAC 23cm

5cm

BSC

BAC 20cm

RH 4cm

i Pente dévers un
e ——

Géogrille

Drainage axial par carottage,

ique 2%

DN 100mm , tous les 5m

AN

= Pour éviter un piege a eau
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9. INTERFACE BAC EXISTANT — NOUVEAU BAC
(POSE DES BARRES D’ANCRAGE)

Face hétérogene du BAC 1970: Mesure corrective = Carottage
vibration insuffisante lors de sa resciage du BAC pour
mise en ceuvre (effet de bord) retrouver une face saine

Variabilité du niveau Eclat suite au carc
des armatures existantes



10. GESTION DES PROFILS EN TRAVERS ET EN LONG

Fraisages intrusifs dans le BAC
lors de réparations localisées
de ED / BBTM

avec de 'AC14

= ne pas suivre les profil
existants (pour mieux g
et les épaisseurs cc
couches a pose

... jusqu’au niveau de I'armature



11. ELARGISSEMENT SUR OUVRAGE D’ART
(PONT CADRE DE LANEFFE )

... par une nouvelle
étanchéité en feuille

Discontinuit
(pas de re



11. ELARGISSEMENT SUR OUVRAGE D’ART
(PONT CADRE DE LANEFFE )

e assurer la continuité des armatures
(double-nappe)

e assurer la désolidarisation entre BAC
et tablier

(ajout d’une feuille en PEBD)

... Si risque ©
toujour
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12. SALADE DE CAROTTES ... = MENU COMPLET

Fissuration horizontale :
phénomene a investiguer dans le futur ?
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= Pour le savoir-faire de '’AM TRBA-EUROVIA

= Pour le personnel du bureau de dessin de la DGO1-31 pour |'élaboration
des nombreux plans et profils d’'un projet complexe

= Pour le suivi de chantier assuré par I'équipe de controleurs et le
district de Philippeville

= Pour les conseils et expertises techniques apportées
23, 24, 25, 33,61, 62, 63, 64, 65, 66, ... départe
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... ACCOMPAGNES D’UNE PIECE MONTEE...

Un chantier ne se cloture pas sans une bonne signalisation
... a faire respecter ... absolument ...
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