Une nouvelle norme concernant
I’exécution des structures en béton
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Contexte

Normes relatives aux ‘Structures en béton’

NBN EN 1990 (Eurocode)
Bases de calcul des structures

Conception >
NBN EN 1992 (Eurocode 2)

Calcul des structures en béton

NBN EN 13670 + NBN B 15-400
Exécution > 2010 2015

Exécution des structures en béton

Aciers pour béton

Béton ,
armeé
NBN EN 206

NBN B15-001 NBN A 24-301 a 304

PTV 301 a 304

Produits >
Aciers de Produits préfabriqués

précontrainte en béton

CWA 14646 + ETAG 013 NBN EN 13369
NBN | 10-001/002/003/008 NBN B 21-600




Contexte @ cstc..

NBN EN 13670 NBN B 15-400
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&] 7 Précontrainte » [E] 7. PRECONTRAINTE
K] 8 oOpération de bétonnage > [&] 8. OPERATION DE BETONNAGE
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| 10 Tolérances géométriques > [®] 10. TOLERANCES GEOMETRIQUES
|'__| Annexe A (informative) Guide sur la documentation |[| ANNEXE B - GUIDE SUR LE MANAGEMENT DE LA QUALITE

|'__| Annexe B (informative) Guide sur le management de la qualité |[| ANMEXE E - GUIDE SUR. LA PRECONTRAINTE
] Annexe C (informative) Guide sur les étaiements et coffrages E] ANMEXE F - GUIDE SUR LE BETONNAGE
|'__| Annexe D (informative) Guide sur les armatures de beton arme |[| ANNEXE G - GUIDE SUR LES TOLERANCES GEOMETRIQUES

|'__| Annexe E (informative) Guide sur la précontrainte |[| AMNEXE I - PRECONTRAINTE PAR POST-TENSION
| Annexe F (informative) Guide sur l'opération de bétonnage
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Contexte @ cstc
Note d’information Technique (en préparation)

@CStC.be
NOTE D’INFORMATION
M1\ . Nr. XX

Une édiion du Centre Scientifique et Technique de la Construction
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Gestion de I'exécution @ cste..
Documentation

o Spécifications d’exécution

= Documents qui reprennent les plans, les données techniques et
exigences nécessaires pour I'exécution d’un projet spécifique
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Gestion de l'exécution

o Spécifications d’exécution

Article Article/ Libellé
Paragraphe
1 Domaine d'application 11(2) Spécifier toutes les prescriptions parficuliéres a la structure considérés
11(4) 5i nécessaire, specifier toutes les prescriptions complémentaires relatives au béton
l&ger, aux autres matériaux ou aux technologies particuliéres
1(5) Enoncer toute exigence concemant les éléments en béton utilisés comme matériel ou
equipement d'appoint
2 Références normatives 2{1) Ajouter toutes les normes ou dispositions nationales applicables en vigueur sur lg lieu
d'utilisation
3 Définitions 317 Définir I'axe de référence pour lmplantation
4 Gestion de l'exécution 41(1) Toute information technique nécessaire mentionnée par les spécifications d'exécution
4.1(3) Spécifier les exigences concemant la qualification du personnel
4.1(4)et Les prescriptions nationales a respecter
4211(2)
421(3) Inclure la procédure de modification des spécifications d'exécution
4.2.11(3) Exigences pour la diffusion des documents
422(1) Mentionner si un plan de qualité est exigé
424(1) Si une documentation spéciale est exigée, définir son champ d'application
43.1(5) Spécifier 1a classe dexécution et désigner le chargé du contrble
4.3.116) Spécifier les prescriptions relatives au personnel chargé du controle
4317 Si nécessaire, spécifier les prescriptions complémentaires relatives au systéme de
management de la qualité
432 (1) Définir les contréles et les essais de réception des produits dépourvus du marquage
Tableau 1 CE ou d'une ceriification tierce partie
433(1) Verifier la perfinence des contréles préconisés pour le cas considérg, sinon énoncer
Tableau 2 et | des exigences additionnelles
Tableau 3
4.4(3) Si requis, spécifier les mesures comectives dans le cas d'une non-conformité
5 Etaiements et coffrages 53(1)et Si requis, spécifier si une note de méthode doit &tre produite
541(1)

-
<

CSICue

Rectarche » Dévoiopps » Informe
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Gestion de I'exécution @ cste..

o Vérifier la conformité avec les Spécifications d’exécution

= |es propriétés des produits et matériaux
= |"exécution des travaux

o 3 ‘classes d’exécution’ (1 - 2 = 3)
= type de controle, rapport, documentation de I’exécution,...
= a spécifier dans les Spécifications d’exécution
= peut s’appliquer a une structure entiére ou des composants
= choisir en fonction de

* importance de la structure ou de ces composants

= le caractere critique de I'exécution de la structure ou de ces composants
vis-a-vis de leur capacité a remplir leurs fonctions

— capacité portante, durabilité, exigences esthétiques

La qualité des structures en béton - 25/11/2015 - 8



Gestion de I'exécution @ cste..

o P.ex. en classes d’exécution 2 et 3:
= rapports des controles sont obligatoires ANB

= documentation de I'exécution:
= non-conformités et actions correctives
= conditions climatiques pendant le bétonnage et la cure

o Par défaut: classe d’exécution 1

o Eléments en béton précontraint par post-contrainte:
classe d’exécution 2
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Coffrages @& cste..

o Quand le béton a atteint une résistance suffisante :
= pour résister aux arrachements de surface lors du décoffrage
= pour résister aux efforts appliqués
= pour éviter des fleches excessives

= pour éviter les détériorations de surface dues aux conditions
climatiques
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Coffrages

|\

o NBN EN 13670 (annexe informative): R, =5 MPa
o NBN B15-400 : absence de données détaillées :

ANB

Délais de décoffrage pour température
moyenne T du béton > 20°C

Evolution Ient;

Evolution Evolution
(ap|de de la moyenne de la . de la Elements de coffrage considéres.
resistance du resistance du resistance du
béton béton beton y
: : : Enlévement de coffrages verticaux (colonnes,
2 Jours 2 Jours 4 Jours piles, parois, faces latéerales de poutres).
4 ours 5 ours 8 iours Enlevement de coffrages horizontaux avec
J J J maintien des etancons.
Enlevement de tous les etancons a condition que
9 jours 10 jours 14 jours la seule charge s’appliquant soit le poids propre
de I'élément decoffre.

La qualité des structures en béton - 25/11/2015 - 13




Coffrages @ cste..

ANB
fema/femzs * du béton ou Ro/Rog ** du ciment Evolution de la résistance du béton
20,5 Rapide
=20,3a<05 Moyenne
>20,15a<0,3 Lente
<0,15 Tres lente

*f_, : résistance en compression suivant NBN EN 12390-3
**R. : résistance en compression suivant NBN EN 196-1

o Usage d’additions: évolution lente/tres lente
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Coffrages @ cste.

Type de ciment Evolution de la résistance du béton
CEMI1525NouR, Rapide
CEMI1425NouR Moyenne
CEM II/A-S, -Dou-LL525Nou R Rapide
CEM II/A-S, -Dou-LL425Nou R Rapide
CEM II/A-S, -Dou—-LL 325 R Moyenne
CEM I/A-S, -D, -V, -M ou -LL 32,5 N Lente

AN B CEM II/A-V ou—-M 32,5 R, 42,5 N ou 42,5R Moyenne
CEMII/B-S, -LL,-Mou—-V 425 NouRou325R Moyenne
CEM II/B-S, -LL,-M ou -V 32,5 N Lente
CEMIIIFAS525Noud425N Moyenne
CEM III/A 32,5N Lente
CEM III/B42,5Nou 32,5N,, Lente
CEMIII/IC 32,5N Lente
CEM V/A 325N Lente
Ciment sursulfaté Trés lente

La qualité des structures en béton - 25/11/2015 - 15



Coffrages @ cste..

ANB

Température moyenne du béton sur 24h [°C] Coefficient de maturité k®
2 20 1
15 0,8
10 0,6
5 0,45
0 0,3
-5 0,15
2avec interpolation linéaire de k pour les températures intermédiaires

o La température du béton > 5°C durant les 72 premieres
heures
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Bétonnage @ cste..
ANB

o Avant déversage, le temps de remalaxage doit étre
supérieur a 5 min ou a 1 min/m?
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Bétonnage @& cste..
Mise en place ANB

o Limiter la hauteur de chutea 1 m

= goulottes, grues a grappin, cufas munis éventuellement d’un
manchon en caoutchouc

| 8%

‘I

Ségrégation!
Déplacement d’armatures et coffrages!
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Bétonnage @ cste..
Mise en place ANB

o Remplissage et serrage en couches de 30 a 50 cm
d’épaisseur

< 30 cm
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Bétonnage @ cste..
Serrage ANB

o L'aiguille pénetre dans la couche précédente d’au moins
10 cm

’t‘ '
"""""""""" LA
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Bétonnage @& cste..

Serrage

o Limitations
=  Excepté pour bétons autocompactants et colloidaux | ANB
=  Déconseillé pour béton avec fibres de classe S4/S5
= Sol industriel S4 et S5 : latte vibrante
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Cure et protection @& cste..
Dessiccation

Arrét de I’hydratation

T
\ i
~
-
4

Retrait plastique

Résistances | Durabilité J Aspect |
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Cure et protection @ cste..

o Méthodes pour la cure

.

Humidification Curing compound
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Cure et protection @ cste..

o Durée de cure minimale:

= Classe d’environnement El =12 h

= a l'exception des sols industriels et des bétons pour lesquels une qualité
de surface élevée est exigée

= Autres classes: ANB

Durée minimale de la cure

Y . l . L. . l
T°ala Evolution de la résistance du héton

surface

Conditions ambiantes d
U | Rapide 1
béton P
AN\
BONNES
Pas_dexposition directe au | > qg°c | 1 jour 2 jours 3 jours 4 jours
- = <10°C | Z2jours 4 jours 5 jours 6 jours
=
NORMALES
. =10°C 2 jours 3 jours 4 jours 6 jours
Ensoleillement moyen et/ou
<10°C | 4jours 6 jours 8 jours 12 jours
humidité relative = 50 %
MAUVAISES
Fort ensoleillement et/ou =10°C 3 jours 4 jours 7 jours 10 jours
vent fort et/ou <10°C | 5jours 8 jours 10 jours 15 jours
humidité relative < 50 %
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Références

o www.normes.be « béton-mortier-granulat »:

= Fiches, articles,...

paraiir lo EN 13670 ANB,

WWW n b n be Classes d’exécutio.r;,m:jécoffrage et
2 2 cure des bétons : nouvelles regles

Dot dubdion=20°C

£

2

H

£

H
amneo 501 19 (.,

astanca s beton | 1 estancs o beton | récstance du béon

www.cstc.be : EEEEm
= Publications (NIT, articles, normes,...)

o www.febelcem.be :
= ABC du ciment et du béton, Dossiers ciment

Cours de Technologie du béton, GBB, 2006
www.betonica.be : webinar, ...
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