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CALCUL DES STRUCTURES EN BÉTON SELON L’EUROCODE 2 - Séminaire du 2 mai 2017 Moulins de Beez 

Présentation des nouveaux guides  
pour l’application de l’Eurocode 2 
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Plan exposé 

- Où télécharger les PPT et les guides ? 
- Publications belges et européennes 

- « Condensé de l’Eurocode 2 » 
- « Comment calculer avec l’Eurocode 2 ? »  
- « Eurocode 2 – Commentary » 
- « Eurocode 2 – Worked examples » 

- Versions électroniques évolutives 
- Le calcul et la technologie du béton 

- Enrobage des armatures 
- Ferraillage minimal et ouverture des fissures 
- Ouvrages massifs 

- Publications FEBELCEM à disposition 
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Où télécharger les 
PPT et les guides ? 
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Où télécharger les PPT et les guides ?  
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Publications belges et européennes 
L’environnement normatif de l’Eurocode 2 
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Normes de spécification béton  
NBN EN 206:2014 et NBN EN 206-1:2001 + NBN B15-001:2012 = ANB 

 
Normes de calcul béton (Eurocodes) 

NBN EN 1992-1-1:2005 (général) + AC:2010  + NBN EN 1992-1-1:2010 ANB 

NBN EN 1992-1-2:2005 (feu) + AC:2008 + NBN EN 1992-1-2:2010 ANB 

+ EN 1992-2 (ponts) + EN 1992-3 (réservoirs et silos)  
+ FprEN 1992-4 (fixations) 

 
Normes d’exécution béton 

NBN EN 13670:2010 + NBN B 15-400:2015 = ANB + + AC:2016  
www.nbn.be et  www.shop.nbn.be 
 

Publications belges et européennes 
L’environnement normatif de l’Eurocode 2 

http://www.nbn.be/
http://www.shop.nbn.be/
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Publications belges et européennes  
Choix des NDP dans la NBN EN 1992-1-1:2004 

Plus d’une centaine de 
NDPs définis dans l’ANB 
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« Condensé de l’Eurocode 2 » 

Document initial publié par la British Cement 
Association & The Concrete Center (avec NDP 
UK) Document transposé publié 

Cement en Beton Centrum 
(avec NDP PB) 
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« Condensé de l’Eurocode 2 » - historique 

Document transposé publié 
par FEBELCEM (avec NDP BE) 

Transposé par  J.-F. Cap (UCL, SECO) 
Traduit en NL par L. Taerwe (UGent) 
Edité par J.-F. Denoël (FEBELCEM) 
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« Condensé de l’Eurocode 2 » - Concordance des chapitres 

Condensé de l'Eurocode 2 NBN EN 1992-1-1 
Mode de navigation   
Avant-propos Avant-propos 
Table des matières Table des matières 
1. Introduction SECTION 1 GÉNÉRALITÉS 
2. Bases de calcul SECTION 2 BASES DE CALCUL 
3. Matériaux SECTION 3 MATERIAUX 
4. Durabilité et enrobage SECTION 4 DURABILITÉ ET ENROBAGE DES ARMATURES 
5. Analyse structurale SECTION 5 ANALYSE STRUCTURALE 

  SECTION 6 ÉTATS-LIMITES ULTIMES (ELU) 
6. Flexion et efforts normaux    6.1 Flexion simple et flexion composée 
7. Effort tranchant    6.2 Effort tranchant 
8. Poinçonnement    6.4 Poinçonnement 
9. Torsion    6.3 Torsion 
10. Aptitude au service SECTION 7 ÉTATS-LIMITES DE SERVICE (ELS) 

11. Dispositions constructives – Exigences générales SECTION 8 DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES RELATIVES AUX ARMATURES 
                      DE BÉTON ARME ET DE PRÉCONTRAINTE - GÉNÉRALITÉS 

12. Dispositions constructives – Exigences particulières SECTION 9 DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES RELATIVES  
                     AUX ÉLÉMENTS ET RÈGLES PARTICULIÈRES 

  SECTION 10 RÈGLES ADDITIONNELLES POUR LES ÉLÉMENTS  
                        ET LES STRUCTURES PRÉFABRIQUÉS EN BÉTON 

     10.9 Dispositions constructives relatives aux éléments et règles particulières 
13. Chaînages       10.9.7 Chaînages 
14. Béton non armé ou faiblement armé SECTION 12 STRUCTURES EN BÉTON NON ARMÉ OU FAIBLEMENT ARMÉ 
15. Aides au calcul   
16. Références   
  SECTION 1 GÉNÉRALITÉS 
17. Symboles – Définitions    1.6 Symboles 
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« Condensé de l’Eurocode 2  » - table des matières 



 
FEBELCEM - Calcul des structures en béton selon l’EC2 – Séminaire du 2 mai 2017 - Moulins de Beez       12     

 

 
FEBELCEM - Calcul des structures en béton selon l’EC2 – Séminaire du 2 mai 2017 - Moulins de Beez       12     

 

« Condensé de l’Eurocode 2  » - layout type 
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« Condensé de l’Eurocode 2  » - Références 
vers les normes 
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vRd,c = effort tranchant résistant 
en l’absence d’armature d’effort 
tranchant (exprimé en 
termes de contrainte) 

« Condensé de l’Eurocode 2  » - Tableaux - exemple 
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« Condensé de l’Eurocode 2 » - diagrammes - exemple 
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« Comment calculer avec l’Eurocode 2 ? » 
• Document initial publié en 8 leaflets 

par la British Cement Association & 
The Concrete Center (avec NDP UK) 

Document publié par le Cement 
en Beton Centrum (avec NDP PB) 
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« Comment calculer avec l’Eurocode 2 ? » - historique 

Document transposé publié 
par FEBELCEM (avec NDP BE) 

Transposé par  J.-F. Cap (UCL, SECO) 
Traduit en NL par L. Taerwe (UGent) 
Edité par J.-F. Denoël (FEBELCEM) 
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« Comment calculer avec l’Eurocode 2 ? » - Table des matières 

Table des matières Exemple type de structures des chapitres 
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« Comment calculer avec l’Eurocode 2 ? » - Figures et Tableaux 
Intégration dans les bookmarks 
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« Comment calculer avec l’Eurocode 2 ? » - 
Procédures de calcul  
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« Comment calculer avec 
l’Eurocode 2 ? » - 

organigramme de calcul 
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« Eurocode 2 – Commentary » 
Table des matières 
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« Eurocode 2 – Commentary » - sites de référence 

http://www.europeanconcrete.eu/publications/eurocodes
https://www.theconcreteinitiative.eu/about-us/the-partners/publications-2
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« Eurocode 2 – Commentary » - extract 
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« Eurocode 2 – Commentary » - 
revised into a real electronic document 

Downloadable from concreteinitiative.eu website 
https://www.theconcreteinitiative.eu/about-us/the-partners/publications-2 or 

https://www.theconcreteinitiative.eu/about-us/the-partners/publications-2
http://www.europeanconcrete.eu/publications/eurocodes


 
FEBELCEM - Calcul des structures en béton selon l’EC2 – Séminaire du 2 mai 2017 - Moulins de Beez       26     

 

« Eurocode 2 – Worked examples » - sites de référence 

http://www.europeanconcrete.eu/publications/eurocodes
https://www.theconcreteinitiative.eu/about-us/the-partners/publications-2
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« Eurocode 2 – Worked examples » - Table of content 
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« Eurocode 2 – Worked examples –recommended NDP   
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Se sentir à l’aise avec des versions 
électroniques évolutives 

• Zoomer facile : ctrl + « roulette souris » 
• Signets (bookmarks) 
• Hyperliens – comment revenir en arrière ? 
• Impression sans erreur 
• Vérifier la version la plus récente 
• Vous avez dit le « cache » ? 
• Recherche complète (Full search) 
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Signets (bookmarks) 
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Signets (bookmarks) 
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Hyperliens – comment revenir en arrière ? 
Dans les navigateurs INTERNET EXPLORER, MOZILLA FIREFOX, 

ADOBE ACROBAT, WORD l’usage de la combinaison  
des touches ALT + ← conduit à la vue précédente 

Example : cliquez sur Section 4.5 



 
FEBELCEM - Calcul des structures en béton selon l’EC2 – Séminaire du 2 mai 2017 - Moulins de Beez       33     

 

 
FEBELCEM - Calcul des structures en béton selon l’EC2 – Séminaire du 2 mai 2017 - Moulins de Beez       33     

 

Hyperliens – comment revenir en arrière ? 

Target point 
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Hyperliens – comment revenir en arrière ? 

« Retour au point de départ » avec ALT + ←  
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Impression sans erreur 

Attention pour l’impression correcte 
voir section « Mode de navigation » 
 
Ne pas les imprimer directement sous FIREFOX ! Problème avec les 
symboles 
 
• sauvegardez les documents sur votre ordinateur 
• Ouvrez les avec ADOBE ACROBAT READER 
• Imprimez les éventuellement 

!
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Vérifier la version la plus récente 



 
FEBELCEM - Calcul des structures en béton selon l’EC2 – Séminaire du 2 mai 2017 - Moulins de Beez       37     

 

 
FEBELCEM - Calcul des structures en béton selon l’EC2 – Séminaire du 2 mai 2017 - Moulins de Beez       37     

 

Vous avez dit : vider le « cache » ? (FIREFOX) 



 
FEBELCEM - Calcul des structures en béton selon l’EC2 – Séminaire du 2 mai 2017 - Moulins de Beez       38     

 

 
FEBELCEM - Calcul des structures en béton selon l’EC2 – Séminaire du 2 mai 2017 - Moulins de Beez       38     

 

Vous avez dit : vider le « cache » ? (IE) 
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Recherche complète (ctrl + f, Full search) 
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• Enrobage c et distance à l’axe a 
 

• Distance à l’axe des armatures a  
(= valeur nominale ; pas nécessaire de 
tenir compte de tolérances !)   
 
 

• Enrobage nominal ( cnom) =  

Enrobage minimal (cmin) + tolérance 
d ’exécution (= ∆cdev = 10 mm… ) 

 
Enrobage nominal :  

  = celui sur plans 
  = hauteur des écarteurs 

Le calcul et la  
technologie du béton - 

Enrobage 
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Classe 
structurale 

Classes d’exposition et d’environnement 

XC1 XC2, XC3 XC4 XD1, XS1 XD2, XS2 XD3, XS3 

EI EE1, EE2 EE3 ES1, ES2 ES1, ES3 EE4, ES4 

S1 10 10 15 20 25 30 

S2 10 15 20 25 30 35 

S3 10 20 25 30 35 40 

S4 15 25 30 35 40 45 

S5 20 30 35 40 45 50 

S6 25 35 40 45 50 55 

Tableau 4.5N-ANB : cmin,dur en BA (mm) 

Le calcul et la technologie du béton - Enrobage 
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- Si calcul de dimensionnement impose p. ex. C25/30 

 

 - Si classe d’environnement impose p. ex. un béton T(0,50) → C30/37 > C25/30 

 

 - Alors tenir compte de C30/37 pour : - ferraillage minimal 

 - ouverture des fissures 

!! Ferraillage minimal et 
ouverture des fissures 

[ EN 1992-1-1 (2004) – Annexe E ] 
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Ouvrages massifs  
(murs et dalles de 1 à 2 m d’épaisseur) 

Casemate IBA à Louvain-la-Neuve 
Prototype pour protonthérapie 
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Mise au point du béton et ferraillage : 
IBA – CSTC – Préfabricant PREFER 
 
 
 film du CSTC de 4 min sur le 
développement de béton à faible 
activation IBA. 
 
https://www.youtube.com/watch?v=TJDq
lWePeno 

Ouvrages massifs  
(Parement intérieur en 

éléments préfabriquées en 
béton à faible activation)  

 

https://www.youtube.com/watch?v=TJDqlWePeno
https://www.youtube.com/watch?v=TJDqlWePeno
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Ouvrages massifs  
(murs et dalles de 1 à 2 m d’épaisseur) 

• exigence CSC : pas de fissuration des bétons 
• Ouverture fissures inférieure à 0,1 mm 
• Bétonnage en période hivernale fin 2016. 
• Bureau d'Etudes LEMAIRE sa www.belemaire.be 

 
• SOLUTION - CALCUL 
• Section d’armatures excessive fournie par Eurocode 2. 
• Quantités placées : 
• H=1m :  18,63 cm2 = diam 10 + diam 16 e=150 placés/ face 
• H=2m  : 26,25 cm2 = diam 10 + diam 20 e=150 placés / face 
• D’autres expériences ont permis de valider le niveau de ferraillage 

en collaboration avec SECO . 
 

 

http://www.belemaire.be/
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Ouvrages massifs – SOLUTION Prescription bétons 

• Composition des bétons de la casemate phase 1 (radier et voiles) et 
phase 2 (couronne) => choix d’un béton permettant un faible 
échauffement (Assistance technique - FEBELCEM) 
 

• Classe de résistance :    C25/30  (C30/37 pour couronne) 
• Classe d'environnement : EE2  (EE3 pour couronne) 
• Classe de consistance:   S3 
• Dmax : 20  
• Données complémentaires : 

– Béton pompé 
– Ciment :  CEM III/B 42,5 N HSR LA LH  
– Le dosage en ciment sera le plus faible possible dans le respect de la NBN 

EN 206-1 et NBN B 15-001 (300 kg/m3 mini et 320 kg/m3 mini pour 
couronne)  

– Gravillons :  Granulats concassés calcaire 
– Sable :  sable de rivière = sable roulé 
– Adjuvant :  HYDROFUGE  
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Ouvrages massifs – Solution exécution – maitrise du 
gradient de température 

• Mise en place de thermocouples pour monitorer les 
températures de cœur et de surface du béton 

• La casemate a été couverte d’une bâche épaisse et des canons 
à chaleur ont chauffé le « cocon ». 

• Chauffage du cocon durant deux semaines.  
• Coupure du chauffage lorsque la différence de température 

entre l’air ambiant extérieur et le cœur du béton est 
redescendue à 15°. 
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Ouvrages massifs – Solution exécution – 
maitrise du gradient de températures 

épaisseur 1 m 

T° int : température ambiante dans le cocon à l’intérieur de la casemate. 
T° ext : température ambiante dans le cocon à l’extérieur de la casemate. 
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Ouvrages massifs – Solution exécution – 
maitrise du gradient de températures 

épaisseur 2m 

T° int : température ambiante dans le cocon à l’intérieur de la casemate. 
T° ext : température ambiante dans le cocon à l’extérieur de la casemate. 



 
FEBELCEM - Calcul des structures en béton selon l’EC2 – Séminaire du 2 mai 2017 - Moulins de Beez       50     

 

Publications FEBELCEM à disposition 
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Dossier ciment (20 p) Tiré à part (90 p) 

Publications FEBELCEM à disposition 
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Merci pour votre attention ! 

http://www.febelcem.be/fr/publications-telecharger/autres-publications-sur-le-ciment-et-le-beton
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