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First slide 

Arch. Jef Marinus, Productmanager "Gebouwen", FEBE 
 

ir. Jean-François  Denoël, Raadgevend  Ingenieur Gebouwen, FEBELCEM 
 

FEBELCEM - ONTWERP EN BEREKENING VAN BETONCONSTRUCTIES VOLGENS EUROCODE 2 - Seminarie op 18 september 2017 - Technopolis 

Voorstelling van de nieuwe gidsen voor de 
toepassing van Eurocode 2 

http://www.febelcem.be
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Inhoud 

- Waar de presentaties en de gidsen downloaden? 
- Belgische en Europese publicaties 

- « COMPENDIUM EUROCODE 2 » 
- « HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EUROCODE 2? »  
- « EUROCODE 2 – COMMENTARY » 
- « EUROCODE 2 – WORKED EXAMPLES » 

- Elektronische en evolutieve versies 
- De berekening en de betontechnologie 

- Betondekking 
- Minimale hoeveelheid wapening en scheurwijdte 
- Massieve bouwwerken 

- Andere publicaties van FEBELCEM 
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Waar de presentaties en gidsen downloaden? 



 
FEBELCEM - ONTWERP EN BEREKENING VAN BETONCONSTRUCTIES VOLGENS EC2 - Seminarie op 18 september 2017 – Technopolis     4     

 

Waar de presentaties en gidsen downloaden? 
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Belgische en Europese publicaties 
Normatieve context van de Eurocode 2 
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Beton - Specificaties 
NBN EN 206:2014 et NBN EN 206-1:2001 + NBN B15-001:2012 = ANB 

 
Beton – Ontwerpen en berekenen (Eurocodes) 

NBN EN 1992-1-1:2005 (algemeen) + AC:2010  + NBN EN 1992-1-1:2010 ANB 

NBN EN 1992-1-2:2005 (brand) + AC:2008 + NBN EN 1992-1-2:2010 ANB 

+ EN 1992-2 (bruggen) + EN 1992-3 (keren en opslaan van stoffen)  
+ FprEN 1992-4 (bevestigingsmiddelen ) 

 
Beton - Uitvoering 

NBN EN 13670:2010 + NBN B 15-400:2015 = ANB + + AC:2016  
www.nbn.be en  www.shop.nbn.be 
 

Belgische en Europese publicaties 
Normatieve context van de Eurocode 2 

http://www.nbn.be/
http://www.shop.nbn.be/
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Belgische en Europese publicaties 
Keuze van NBP in de NBN EN 1992-1-1:2004 

Meer dan honderd NBP’s 
gedefinieerd in de ANB 
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« COMPENDIUM EUROCODE 2 » 

Origineel document gepubliceerd door de 
British Cement Association & The Concrete 
Center (met NBP UK) Omgezet document 

gepubliceerd  door Cement en 
Beton Centrum (met NBP NL) 
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« COMPENDIUM EUROCODE 2 » - chronologisch overzicht 

Omgezet document gepubliceerd  
door FEBELCEM (met NBP BE) 

Omgezet door Jean-François Cap (UCL, SECO) 
Vertaald in NL door Luc Taerwe (UGent) 
Opmaak door Jean-François Denoël (FEBELCEM) 
Nazicht door Jef Marinus (FEBE) 
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« COMPENDIUM EUROCODE 2 »  
overeenstemming van de hoofdstukken 

COMPENDIUM EUROCODE 2 NBN EN 1992-1-1 
Navigatierichtlijnen 
Woord vooraf 
Inhoud 
1. Inleiding Hoofdstuk 1 Algemeen 
2. Grondslagen van het ontwerp en de berekening Hoofdstuk 2 Grondslagen van het ontwerp en de berekening 
3. Materialen Hoofdstuk 3 Materialen 
4. Duurzaamheid en betondekking Hoofdstuk 4 Duurzaamheid en dekking op de wapening 
5. Constructieve berekening Hoofdstuk 5 Constructieve berekening 

Hoofdstuk 6 Uiterste grenstoestanden (UGT) 
6. Buiging met of zonder normaalkracht 6.1 Buiging met of zonder normaalkracht 
7. Dwarskracht 6.2 Dwarskracht 
8. Pons 6.4 Pons 
9. Wringing 6.3 Wringing 
10. Bruikbaarheidsgrenstoestanden Hoofdstuk 7 Bruikbaarheidsgrenstoestanden (BGT) 

11. Detaillering – algemene eisen Hoofdstuk 8 Detailleren van wapening en voorspanelementen – 
Algemeen 

12. Detaillering – specifieke regels Hoofdstuk 9 Detailleren van elementen en specifieke regels 
Hoofdstuk 10 Aanvullende regels voor geprefabriceerde 
betonelementen en geprefabriceerde constructies 

10.9 Bijzondere regels voor ontwerp en detaillering 
13. Trekbanden 10.9.7 Trekbanden 

14. Ongewapend of lichtgewapend beton Hoofdstuk 12 Ongewapende en lichtgewapende betonconstructies 
15. Ontwerphulpmiddelen 
16. Referenties 

Hoofdstuk 1 Algemeen 
17. Symbolen – Definities 1.6 Symbolen 
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«  COMPENDIUM EUROCODE 2   » - Inhoud 
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«  COMPENDIUM EUROCODE 2  » - Typische layout 
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«  COMPENDIUM EUROCODE 2   » - 
Verwijzingen naar de normen 
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vRd,c = Rekenwaarde van de 
afschuifweerstand van beton 
zonder dwarskrachtwapening 
uitgedrukt als een spanning 

«  COMPENDIUM EUROCODE 2   » - Tabellen - voorbeeld 
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«  COMPENDIUM EUROCODE 2  » - Diagram - voorbeeld 
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« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EUROCODE 2? » 

• Origineel document gepubliceerd in 8 leaflets 
door de British Cement Association & The 
Concrete Center (met NBP UK) 
 

Document gepubliceerd door het 
Cement en Beton Centrum (met 
NBP NL) 
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« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EC2  ? »  
chronologisch overzicht 

Omgezet document gepubliceerd  
door FEBELCEM (met NBP BE) 

Omgezet door Jean-François Cap (UCL, SECO) 
Vertaald in NL door Luc Taerwe (UGent) 
Opmaak door Jean-François Denoël (FEBELCEM) 
Nazicht door Jef Marinus (FEBE) 
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« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EC2? » - Inhoud 

Inhoud Typische layout van de structuur van de hoofdstukken 
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« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EC2? » - Figuren en Tabellen 

Geïntegreerd in de bookmarks 
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« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EC2? » - 
Rekenprocedures 
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« HOE ONTWERPEN EN 
BEREKENEN MET EC2? » - 

Procedure 
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« Eurocode 2 – Commentary » 
Inhoud 
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« Eurocode 2 – Commentary » - reference website 

http://www.europeanconcrete.eu/publications/eurocodes
https://www.theconcreteinitiative.eu/about-us/the-partners/publications-2
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« Eurocode 2 – Commentary » - extract 
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« Eurocode 2 – Commentary » - 
revised into a real electronic document 

Downloadable from concreteinitiative.eu website 
https://www.theconcreteinitiative.eu/about-us/the-partners/publications-2 or 

https://www.theconcreteinitiative.eu/about-us/the-partners/publications-2
http://www.europeanconcrete.eu/publications/eurocodes
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« Eurocode 2 – Worked examples » - reference website 

http://www.europeanconcrete.eu/publications/eurocodes
https://www.theconcreteinitiative.eu/about-us/the-partners/publications-2
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« Eurocode 2 – Worked examples » - Table of content 
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« Eurocode 2 – Worked examples –recommended NDP   
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Voordeel halen uit elektronische en 
evolutieve versies 

 

• Gemakkelijk inzoomen : ctrl + « mouse wheel » 
• Bookmarks 
• Hyperlinks – Hoe terugkeren naar vertrekpunt? 
• Foutloos afdrukken 
• Controleknop:  laatste versie? 
• « Cache » leegmaken? 
• Full search 
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Bookmarks 
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Bookmarks 
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Hyperlinks – Hoe terugkeren naar vertrekpunt? 
In de browsers INTERNET EXPLORER, MOZILLA FIREFOX, en ADOBE 

ACROBAT, leidt de combinatie van de toetsen ALT + ← naar het vorige beeld. 
Bij voorbeeld: klik op Lid 4.5 
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Hyperlinks – Hoe terugkeren naar vertrekpunt? 

Target point 
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Hyperlinks – Hoe terugkeren naar vertrekpunt? 

«  terugkeren naar vertrekpunt » met ALT + ←  
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Foutloos afdrukken 

Pas op !  Voor een correcte afdruk 
zie hoofdstuk « Navigatierichtlijnen » 
 
 
Niet afdrukken rechtstreeks vanuit FIREFOX!  
Dat geeft problemen met de symbolen. 
 
• Bewaar het PDF-document op de harde schijf 
• Open dit met ADOBE ACROBAT READER 
• Druk van hieruit af, indien gewenst 

!
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Controleknop: Laatste versie? 
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« Cache » leegmaken? (FIREFOX) 
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« Cache » leegmaken? (IE) 
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Full search (Ctrl + f, Full search) 
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• Betondekking c en asafstand a 
 

• asafstand  a van de wapening 
(= nominale waarde; niet noodzakelijk 
rekening met de tolerantie te houden) 
 

• Nominale betondekking ( cnom) = 
Minimale betondekking (cmin) + 
uitvoeringstolerantie (= ∆cdev = 10 mm) 

 
Nominale betondekking :  

  = zoals getekend 
  = hoogte van de afstandhouder 

De berekening en de 
betontechnologie - 

Betondekking 
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Structuur-
klasse 

Milieuklassen en Omgevingsklassen 

XC1 XC2, XC3 XC4 XD1, XS1 XD2, XS2 XD3, XS3 

EI EE1, EE2 EE3 ES1, ES2 ES1, ES3 EE4, ES4 

S1 10 10 15 20 25 30 

S2 10 15 20 25 30 35 

S3 10 20 25 30 35 40 

S4 15 25 30 35 40 45 

S5 20 30 35 40 45 50 

S6 25 35 40 45 50 55 

Tabel 4.5N-ANB : cmin,dur voor GB (mm) 

De berekening en de betontechnologie - 
Betondekking 
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- Ontwerp vereist bvb. C25/30  

 

- Omgevingsklassen vereist bvb. een T(0,50) beton → C30/37 > C25/30 

 

--> Rekening houden met C30/37 voor:  - minimale wapening   

 - scheurwijdte 

!! Minimale wapening en 
scheurwijdte 

[ EN 1992-1-1 (2004) – Bijlage E ] 
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Massieve bouwwerken 
(wanden en platen vanaf 1 tot 2 m dikte) 

Kazemat IBA te Louvain-la-Neuve 
Prototype voor protontherapie 
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Ontwikkeling beton en wapening: 
IBA – CSTC – PREFER (Prefab beton) 
 
 
Film van het WTCB (duurtijd 4 min.)  over 
de ontwikkeling van beton met  lage 
activering. 
 
https://www.youtube.com/watch?v=TJDq
lWePeno 

Massieve bouwwerken 
(Geprefabriceerde 

wandelementen in  beton met 
lage activering)   

 

https://www.youtube.com/watch?v=TJDqlWePeno
https://www.youtube.com/watch?v=TJDqlWePeno
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Massieve bouwwerken 
(wanden en platen vanaf 1 tot 2 m dikte) 

• Voorschrift bestek: geen scheurvorming van het beton 
• Scheurwijdte minder dan 0,1 mm 
• Betonstorten in winterperiode einde 2016. 
• Studiebureau LEMAIRE nv www.belemaire.be 

 
• OPLOSSING – ONTWERP en BEREKENING 
• Overdreven wapeningsdoorsnede indien toepassing van Eurocode 2. 
• Geplaatste hoeveelheden : 
• H=1m:  18,63 cm² = diam 10 + diam 16 e=150 geplaatst / zijkant 
• H=2m : 26,25 cm² = diam 10 + diam 20 e=150 geplaatst / zijkant 
• Andere ervaringen maakten het valideren van deze 

wapeninghoeveelheden in samenwerking met SECO mogelijk. 
 

 

http://www.belemaire.be/
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Massieve bouwwerken– OPLOSSING beton 
voorschriften 

• Betonsamenstelling van de kazemat fase 1 (Plaatfunderingen en 
wanden) en fase 2 (kroon) => keuze van een beton met matige 
opwarming (technische assistentie - FEBELCEM) 

• Sterkteklasse:    C25/30  (C30/37 voor kroon) 
• Omgevingsklasse: EE2  (EE3 voor kroon) 
• Consistentieklasse:   S3 
• Dmax: 20  
• Aanvullende gegevens: 

– Verpompt beton:  CEM III/B 42,5 N HSR LA LH  
– Zo laag mogelijke cementdosis in overeenstemming met NBN EN 206-1 en 

NBN B 15-001 (minstens 300 kg / m3 en minstens 320 kg / m3 voor kroon) 
– Grind: gebroken steenslag. 
– Zand: rivierzand = gewassen zand 
– Hulpstoffen: waterdichtingsmiddel  
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Massieve bouwwerken– Uitvoering oplossing– 
beheer van de temperatuurgradiënten 

• Installatie van thermokoppels om de kern- en 
oppervlaktetemperaturen van beton te controleren. 

• De kazemat was bedekt met een dikke deklaag en 
warmtekanonnen verwarmden de “cocon”. 

• De “cocon” werd gedurende twee weken warm gehouden. 
• De verwarming werd uitgeschakeld nadat het 

temperatuurverschil tussen de buitenlucht en de kern van het 
beton lager was dan 15 °. 
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Massieve bouwwerken– Uitvoering oplossing – 
Beheer van de temperatuurgradiënten 

Dikte 1 m 

T ° int: omgevingstemperatuur in de cocon in de kazemat. 
T ° ext: omgevingstemperatuur in de cocon buiten de kazemat. 
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Massieve bouwwerken– Uitvoering oplossing – 
Beheer van de temperatuurgradiënten 

Dikte 2m 

T ° int: omgevingstemperatuur in de cocon van de kazemat. 
T ° ext: omgevingstemperatuur in de cocon buiten de kazemat. 
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Andere publicaties van FEBELCEM 
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Dossier cement/beton (20 blz.) Andere publicatie (90 p) 

Andere publicaties van FEBELCEM 
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Bedankt voor uw aandacht! 


	First slide
	Inhoud
	Waar de presentaties en gidsen downloaden?
	Waar de presentaties en gidsen downloaden?
	Belgische en Europese publicaties�Normatieve context van de Eurocode 2
	Belgische en Europese publicaties�Normatieve context van de Eurocode 2
	Belgische en Europese publicaties�Keuze van NBP in de NBN EN 1992-1-1:2004
	« COMPENDIUM EUROCODE 2 »
	« COMPENDIUM EUROCODE 2 » - chronologisch overzicht
	« COMPENDIUM EUROCODE 2 » �overeenstemming van de hoofdstukken
	«  COMPENDIUM EUROCODE 2   » - Inhoud
	«  COMPENDIUM EUROCODE 2  » - Typische layout
	«  COMPENDIUM EUROCODE 2   » - Verwijzingen naar de normen
	«  COMPENDIUM EUROCODE 2   » - Tabellen - voorbeeld
	«  COMPENDIUM EUROCODE 2  » - Diagram - voorbeeld
	« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EUROCODE 2? »
	« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EC2  ? » �chronologisch overzicht
	« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EC2? » - Inhoud
	« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EC2? » - Figuren en Tabellen
	« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EC2? » - Rekenprocedures
	« HOE ONTWERPEN EN BEREKENEN MET EC2? » - Procedure
	« Eurocode 2 – Commentary »
	« Eurocode 2 – Commentary » - reference website
	« Eurocode 2 – Commentary » - extract
	« Eurocode 2 – Commentary » -�revised into a real electronic document
	« Eurocode 2 – Worked examples » - reference website
	« Eurocode 2 – Worked examples » - Table of content
	« Eurocode 2 – Worked examples –recommended NDP  
	Voordeel halen uit elektronische en evolutieve versies�
	Bookmarks
	Bookmarks
	Hyperlinks – Hoe terugkeren naar vertrekpunt?
	Hyperlinks – Hoe terugkeren naar vertrekpunt?
	Hyperlinks – Hoe terugkeren naar vertrekpunt?
	Foutloos afdrukken
	Controleknop: Laatste versie?
	« Cache » leegmaken? (FIREFOX)
	« Cache » leegmaken? (IE)
	Full search (Ctrl + f, Full search)
	De berekening en de betontechnologie -�Betondekking
	De berekening en de betontechnologie -�Betondekking
	Minimale wapening en scheurwijdte�[ EN 1992-1-1 (2004) – Bijlage E ]
	Massieve bouwwerken�(wanden en platen vanaf 1 tot 2 m dikte)
	Massieve bouwwerken�(Geprefabriceerde wandelementen in  beton met lage activering)  �
	Massieve bouwwerken�(wanden en platen vanaf 1 tot 2 m dikte)
	Massieve bouwwerken– OPLOSSING beton voorschriften
	Massieve bouwwerken– Uitvoering oplossing– beheer van de temperatuurgradiënten
	Massieve bouwwerken– Uitvoering oplossing – Beheer van de temperatuurgradiënten
	Massieve bouwwerken– Uitvoering oplossing – Beheer van de temperatuurgradiënten
	Andere publicaties van FEBELCEM
	Andere publicaties van FEBELCEM
	Bedankt voor uw aandacht!

